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Bulle Six commercants ouvrent
une épicerie ouverte 7 jours sur 7 a Bulle,
en journée comme en soirée. » 11

REGIONS

La Liberte Journal

«Jamais je n'avais envisageé ca»

Littérature. A 18 ans, Noémie Charmoy publie son premier roman.

Une enquéte policiére au ceeur de la Broye. Le dernier souffle du Laret

sort le 27 janvier et sera verni le 28 janvier a Payerne. 3> 13
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La HEIA-FR participe a un projet européen qui pourrait révolutionner la fabrication de médicaments

Produire des remedes sans solvant

¢ CHARLY VEUTHEY

Recherche » En cette période
de pénurie de medicaments,
assurer I'approvisionnement est
un enjeu essentiel. La Haute
Ecole d'ingénierie et d'architec-
ture de Fribourg (HEIA-FR) se
profile dans un secteur peu
connu, la mécanochimie, mais
qui permettrait de rapatrier en
Europe une partie de la produc-
tion actuellement concentrée
sur quelques sites, surtout en
Asie.

La sécurite dapprovisionne-
ment est 'un des enjeux du
projet européen de recherche
Impactive, dans lequel s'est en-
gagée la HEIA-FR, avec 17 par-
tenaires européens, sous la
banniére du programme Hori-
zon Burope - ce qui se fait de
mieux en la ITldlIt.r(. LL, projet

l'objectil de remplace 5
solvants par des procédés de
mécanochimi

u\lnu\ ons (:hni.-ii |::b' APT

qur_ le Profess
Gremaud, porteur du projet a la

HEIA-FR.

Technologie de rupture
Le lien entre les effets négatifs
des solvants et la délocalisation
des entreprises de production
est établi. Les pharmas ont déci-
dé de produire leurs molécules
en Asie. notamment en raison
des régles environnementales
imposées par FEurope, qui gé-
nérent des cotits élevés pour la
production de ces principes ac-
tifs. «De nouvelles méthodes
pour produire de maniére éco-
logique. efficace et économigue
sont done nécessalres pour as-
surer la chaine d'approvision-
nement et falre face aux crisess,
peuat-on lire sur le site du projet
Impactive.

Dans la chimie convention-
nelle, on plonge les matériaux
dans un réacteur rempli de
solvants o ils réaglssent pour
produire la molécule voulue. La
mécanochimie permet de se
passer complétement des sol-
vants, en appliguant des forces
mécaniques qui permettent
d'obtenir la méme réaction.
Pour les connaisseurs, son uti-
lise des technigues telles que le
broyage i billes, l'extrusion a
deux vis, le mélange par réso-
nance f.lL'DL.lSliqllC ou encore le
séchage par atomisations,
deétaille Ludovic Gremaud.

Ces nouvelles technologies
ouvrent d'intéressantes pers-

pectives au moment oh les
pharmas se heurtent aux li-
mites de la production en Asie.
«Pl

urs raisons expliquent

cale de la Frances. L'usine ou-

récente pénuri
Gremaud. Les
en flux tendu et naccumulent
pas de stoc cas de rapture
dans la chaine d'approvisionne-
ment, comme cela a été le cas
durant le Covid, ou plus récem-
ment quand le Gouvernement
chinois a fermé des usines sans
crier gare, les répercussions
touchent toute la chaine.»
Souvent, méme pour les mé-
dicaments produits en Europe

VI 5 portes en 20025,
»a 3 La mécanochimie est un
«L lndUStr.c atout déterminant pour per-
raient dum rapatrier la produ pha rm a(‘(‘“tiquc metire ce type de rapatriement.
tion des principes actifs néce: - «Nous voulons démontrer &
saires. afin de reprendre le est tres I'industrie pharmaceuntigue
contrdle, tant pour éviter les po[luant(‘. que nous pouvons obtenir les

pénuries que pour contraler le
respect des réglementations
env t)nlananldlth

nongaient avec fracas le retour
de la fabrication du paracéta-
maol en [sére, en notant qu'elle
s'inserivait dans le renforee
ment de «la souveralneté médi-

en raison
de l'utilisation

mémes produits, avec les mémes
itéres de gqualité, en dimi-
nuant les colits et Mimpact envi-
ronnemental des procédéss,

de solvants» expligue Ludovic Gremaud.
s«Lamécanochimie falt partie
Ludovic Gremaud  des innovations nécessaires

pour respecter les douze prin-
cipes de la Green Chemistry

«Il n'y a pas d'avenir en chimie sans durabilité»

La pharmacienne cantonale insiste sur
I'importance de trouver une solution
pour assurer l'approvisionnement en
medicaments.

La pharmacienne cantonale, Sophie
ish

Pour le directeur de la HELA-FR, Jean-
Nicolas Aebischer, chimiste de forma-
tlon, srapatrier i long terme des produc-
tions de médicaments de base depuls les
pays aslatiques est seulement possible en
respectant les normes environnemen-

Maillard, confirme gue les pro
d'approvisionnement en médicaments,
qui étalent marginanx par le passé, sont
devenus la norme. «Les pharmaciens font
état de leurs préoccupations. A force de
concentrer la production sur quelgques
sites, pour faire baisser les cotts, les fabri-
cants ont généré ce probléme.» Elle
constate pourtant que IAllemagne a
cemment relevé le prix de certains médi-
caments, «Je ne vois pas comment on
pourrait continuer i les baisser tout en
assurant la sécurité de l'approvisionne-
ment. La question des investissements
nécessaires pour remédier a la situation
doit aussi étre mise sur la table par les
gouver i l'echelle europé

tales europ Il est done pertinent
de chercher des alternatives sans sol-
wvants aux voles de synthése tradition-
nelles.» Réduire ou éliminer les solvants
organiques (souvent dérivés du pétrole)
dans les procédés est nécessaire & ses
yeux, tant pour des raisons de colits que

Et d'ajouter: «Comme dans dautres
secteurs, Il n'y a pas davenir en chimie
sans durabilité. Ce projet de recherche
s'inscrit parfaitement dans les objectifs de
notre haute école: l'enseignement et la
recherche doivent préparer nos diplomés
et nos Ingénieurs i devenir des acteurs de
la transition vers des technologles plus
durables.»

1l conclut: «L'innovation est nécessaire
pour rendre la chimie durable et la mécano-
c.thJt.' va dans la bonne direction. Je suis

de protection de l'envir, ent, «Les
solvants péjorent lourdement le bilan
€0, des procédés de fabrication conven-
tionnels, car ils doivent étre trés purset,
dans la majorité des cas, brilés aprés
leur utilisation. Leur mise en ceuvre
nécessite en outre des infrastructures de
production onéreuses pour éviter leur
évaporation dans |'atmosphére durant

nvalneu que nous devons pro-
poser aujourd hui un mélange de solutions
pour aller dans ce sens durable. D'autres
voies sont aussi explorées, par exemple 'uti-
lisation des milieux réactionnels aqueunx
avec des amphiphiles. La nature nous
montre le chemin, Le corps humain syntheé-
tise des molécules dune complexité affo-
lante et cela essentiellement avec de l'eau
comme solvant.s » v

https://webapp.pagesuite.com/app/LAL904/editionguid/57b3dfe3-4368-4988-a84f-e403db4eeafd

Ludovic
Gremaud

pose dans son
laboratoire,
devant

un dispositif
utilise

parla
mécanochimie.
Charly Rappo

reconnus par la communauté
internationale, poursuit-il. On
évite lJl_ devoir traiter le: e

«Elle permet dL prudulrL en
continu - néc i
pements beaucoup moins oné-
reny -, de raccourcir le temps de
la fabrication et done dangmen-
ter la productivité.»

Convaincre l'industrie
Formé & la HEIA-FR et & I'Uni-
versité de Genéve, ol il a obtenu
son doctorat, Ludovie Gremaud
atravaillé dans la pharma chez
Sieglried avant de devenir pro-
fesseur a la HEIA-FR en 2019,
Actif dans le domaine de la
achimie vertes, il se passionne
pour la mécanochimie et a per-
mis & la haute école de partici-
per au projet Impactive, Celle-
cl se chargera «de faire passer
les procédés sélectionnés de
I'échelle du laboratoire &
I'échelle industrielle, du
gramme au quintal, puis i la
tonnes, Cest I'une des spéciali-
tés du département de chimie
delatl

oJe suis convaineu. conclut le
chimiste, que le temps de la
mécanochimie est venu. Ces
derniéres années, les revues
scientifigues ont beaucoup
publié sur le sujet. Il reste a
convainere industrie qu'il
s'agit de la chimie du futur. Je
pense que les personnes qui ont
initié la mécanochimie ou celles
qui sont i la pointe de ce secteur
obtiendront un jour le Nobel de
chimie.» 3

12



